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Abstract of FR 2741229 (At) 

The autonomous lighting system comprises an 
electronic system w?th a control and a number of 
spot lights (5). The spot fights may provide light of 
different colours. The eiectronsc system includes a 
MIDI input (1} anrj an optical coupler (2). The output 
of the opticai coupler is fed to a microprocessor (3) 
which controls triacs (4). The thacs control the 
switching of the fights (5). Ught effects may be 
produced , controlling spot lights to produce coloured 
effects, via the MIDI channel or in response to a 
particular note played. 
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54) SOURCE AUTONOME DE LUMIERE COMMANDEE PAR INTERFACE DE TYPE MIDI. 



fen L'invention decrit un systeme complet et a bas prix de 
revient permettant de generer de la lumiere a partir d'infor- 
mations transitants sur le bus standard de transmission 
couramment appele MIDI. 

II est compose d'un boTtier comprenant une electronique 
de commande et des spots [5] de lumiere pouvant etre de 
differentes couleurs. L'electronique comprend une entree 
MIDI [1], un opto-coupleur [2], un microprocesseur [3] et 
des triacs [4]. 

Les effets lumineux produits sont la commande d'un spot 
de couleur par instrument, par canal MIDI ou par note 
jouee. 

L'utilisation d'un micro-controleur permet de realiser un 
produittres performant dans un espace reduit et d'un faible 
cout le rendant accessible au grand public. 
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L invention decrit un systeme complet et a bas prix de revient permettant de g6nerer de la lumiere a 
partir d'informations transrtants sur le bus standard de transmission couramment appele MIDI. 

II est compose d'un bortier comprenant une electronique de commande et des spots de lumiere 
pouvant etre de differentes couleurs. 

5 L invention touche le domaine de ('electronique grand public ainsi que ceux de la musique et de 
I'informatique. 

La plupart des ordinateurs personnels actuels peuvent recevoir, s'il n'en est pas deja equipe, une 
carte son comprenant une interface de type MIDI. De plus I'invention n'est pas forcement dependante 
d'un ondinateur mais peut se relier a n'importe quel appareil utilisant MIDI a condition qu'il y est un 
10 generateur de signaux MIDI dans la chaine. 

Les jeux de lumieres compacts et grand public sont generalement formes d'un bortier de commande 
electronique et d une serie de spots comprenant des ampoules de differentes couleurs. lis utilisent 
sort un microphone interne sort une liaison son basse frequence provenarrt d'un appareil de 
reproduction sonore. 

15 Linvention utilise quand a elle le standard de communication entre les instruments de musique 
electronique appele MIDI (de langlais Musical Instrumental Digital Interface) pour commander les 
spots de lumiere inclut dans le systeme. 

Linvention comprend un a hurt spots de lumiere selon tes versions realisees. 

La lumiere ainsi produite suit avec une precision toute informatique, les donnees musicales preserves 
20 en temps reel sur MIDI. Les effets lumineux produits sont ainsi d'une totale discrimination entre les 
notes ou les voies MIDI, surtout lorsque Ton compare le resuttat a I'usage classkjue de filtres 
electroniques qui, a cause entre autre de leur faible cout, sont tres peu selectrfs. On obtient ainsi un 
spot de couleur par instrument, par canal MIDI ou par note jouee. 

Utilisation d'un micro-controleur permet de realiser un produit tres performant dans un espace reduit 
25 et d'un faible cout le rendant accessible au grand public. 

L'idee est d'utilise un bus standard au instrument de musique pour commander cet appareillage 
compact. 

Le bus MIDI off re aussi toutes les qualrtes de securite requises pour les utilisateurs comme pour le 
materiel dans ce type d'application utilisant le courant secteur comme commande de puissance. 
30 L'interface MIDI utilise une sortie boucle de courant et une entree isolee par opto-couplage. 

Spots de I u mi 6 re 

Chaque spot de lumiere est un bloc autonome comprenant un boftier de dimension suffisante pour 
contenir une lampe de couleur et sa douille. II est realise dans une matiere capable de resister a un 
usage permanent de la lampe dont la consommation est de Tordre de 60 Watts. Dans le bortier est 
35 fixe, grace a sa bague de fixation, une douille de type E27. Un cordon secteur equipe d une prise 
secteur male est relier & la douille. L'ensemble de I'equipement electrique du spot repond aux 
normes de double isolation et est dimensionne en fonction de la puissance utilisee. 
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Le spot comprend un systeme de fixation permettant de ie relier par Tune de ces faces sort au bortier 
de commande sort a I'un des autres spots. Un bortier de section hexagonale est done particulierement 
recommande pour ce type d'usage, permettant ainsi un ensemble de six spots errtourants un bortier 
central de meme dimension. 

5 Le spot peut etre ainsi branche de maniere autonome sur le courant secteur. Le systeme contient une 
lampe de couleur differente par spot. Chaque lampe a une puissance de 60 Watts. 

Le boTtier de commande peut reprendre la structure du bortier des spots dans sa structure generate. II 
comprend en plus une face avant supportant I'intermpteur secteur et un ou plusieurs poussoirs de 
selection de mode de fonctionnement. La face arriere est simplement perforce des trous de sortie des 

10 differents cordons de liaison. On y trouve ainsi un cordon de liaison MIDI (cordon 1 paire relie a une 
prise DIN 5 broches 180 degres femelle de serie economique). Chaque spot y est branche a travers 
un cordon secteur termine par une prise femelle le tout en la norme de double isolation secteur. Le 
bortier de commande est relie au secteur par un cordon male repondant au meme normes que 
precedemment. Si la face arriere est realisee en plastique elle peut, par la forme des trous qui y sont 

15 appliques, servir de blocage pour les cordons la traversant. Sinon r usage de passe-ftl est 
recommande. 

Electronique de commande 

Les figures 1 et 2 represented le schema electronique de llnvention. 

La figure 3 est une representation symbolique du schema electronique de llnvention. 

20 Le dispositif selon invention comprend une electronique de commande. Celle-ci est articulee autour 
d'un micro-corrtroleur de type 80C31 (IC1) dont la Vitesse de trartement (12 MHZ) permet la 
fonctionnalit£ de Tensembie d partir de micro-code. 

Le micro-code est enferme dans une memoire morte qui peut etre sort une ROM (read only memory) 
ou une EPROM (erasable read only memory) exterieure au micro-corrtroleur soil une ROM ou 
25 EPROM interne au micro-corrtroleur. Le micro-code necessaire a I'application peut etre contenu dans 
une ROM d'une capacite de 8 Kilo Bytes, les circuits ainsi utilisabies sont de type 27C64 ou 27C128 
(IC3). II est rappele que la lettre 'C dans la reference de ces circuits signifie une technologie de type 
CMOS et done une faible consommation electrique qui est une des quafites de ce montage. L'usage 
d'une ROM exteme necessite un circuit integre supplemental de type HC 573 (IC2). 

30 Le micro-code du systeme est optimise pour n'utiliser que la memoire interne du micro-contrdleur ce 
qui evite l'usage d'une memoire volatile exteme ainsi que les circuits assoctes. 

La ROM exteme utilise les ports P0 et P2 du micro-contrdleur, le decodage adresses / donnSes de 
celui-ci etant realise a partir du signal ALE / P du micro-contrdleur. Le micro-contrdleur utilise un 
quartz exteme de 12 MHZ (X1) ainsi que deux capacrtes de 22 pF (C1 et C2) pour genSrer son 
35 horloge interne avec un temps de cycle de 1 \*S. Cette periode permet par une division interne au 
micro-contrdleur de generer la frequence exacte necessaire a la communication sur le port MIDI. 

L'entree du bus MIDI se fait a travers une prise standard MIDI-IN (connecteur DIN 5 broches 180 
degres dont les broches 4 et 5 sont reliees, a travers une resistance de 220 Q (R2) et une diode de 
protection de courant inverse de type 1 N4148 (D1) a un opto-coupleur rapide de type CNY 17-2 (IC4). 
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La sortie de I'opto-coupleur est relive £ lentree RXD (pin 10) du micro-controleur avec une resistance 
de 1.8 (R3). Cette resistance assure la charge du collecteur ouvert du transistor de sortie de 
I'opto-coupleur. 

Le circuit de remise a zero (reset) du micro-controleur comprend un circuit de charge d'un 
5 condensateur de 22 nF (C3) realise grace a une resistance de 10 KO (R1). 

La commande de puissance des sources lumineuses est effectuee a travers un transistor de 
commande (T5) associe a deux resistances de rappel relives a I'alimentation non regulee du 
systeme. La commande de puissance elle-meme est produrte par des TRIAC d'une tension de 
service de 600 V utilisant un faiWe courant de dedenchement de gachette (5 mA typique) ex: TIC 
10 225M. 

Sur la figure 1 il n'est represents que Tune des commandes de puissance du systeme. Chaque autre 
canal est identique et est relie aux autres broches du port de sortie P0 du micro-controleur. 

Un ensemble de quatre transistors (T1 a T4) et de cinq resistances (R4 a R8) realise un disposrtif de 
detection de passage a zero de la tension secteur et genere ainsi des impulsions breves toutes les 10 
15 ms. 

Ces impulsions sont appiiquees a la pin INT 0 du micro-controleur pour creer les interruptions 
necessaires au programme. 

L'alimentation du montage est realisee classiquement par un transformateur 2 x 6 V (TR), deux 
diodes de redressement (D2 et D3), un regulateur (7805) et quelques capacttes de filtrage (C4 a C7). 
20 La consommation du montage devraK etre, hors circuit de puissance,de moins de 100 mA. 

Un interrupteur secteur bipolaire est intercale entre le cordon secteur et le circuit imprime. 

Une protection de surintensite sera realisee par un fusible (F1) monte sur un porte fusible. 

Un poussoir permet de mettre a zero la pin INT 1 du micro-controleur. Cela genere des interruptions 
qui permettent de definir les modes de fonctionnement du systeme. Les spots lumineux permettant 
25 d'indiquer le mode selectionne. 

La fonctionnalrte du systeme depend pour beau coup de la specificrte du micro-code du micro- 
controleur. Celui-ci est capable d'analyser les signaux provenant de I'interface MIDI. II en extrait, 
entre autre les messages de numero de canal utilise, de debut et de fin de note, les informations de 
velocite et d'autre message plus specifique aux differents appareils a la nonme MIDI. 

30 MIDI permet, en standard, I'usage simuttane de 16 canaux mais certains const ructeurs d'instrumerrts 
de musique electronique incorpore une gestion de 48 canaux. Le systeme peut chotsir de fonctionner 
sort sur un canal sort sur plusieurs canaux simultanemerrt. Le mode mono-canal utilise le code debut 
et fin de note pour allumer et eteindre une voie lumineuse par note active, ^affectation des voies 
lumineuses peut se faire sort sur des notes fixes sort sur les premieres notes actives. Le mode mutti- 

35 canaux utilise un canal MIDI, choisrt parmi 16 voire 48 canaux, par voie lumineuse. 
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Pour obtenir une fonction gradateur (intensite lumineuse reglaWe) un processus de commarxle est 
realise par micro-code pour un asservissement en largeur d'impulsion de la phase du courant secteur. 
Chaque 10 ms a partir de 1'interruption de passage a zero du courant secteur le micro-controleur 
determine la longueur du temps de commutation des TRIAC en fonction des informations MIDI et du 
5 mode de fonctionnement. Par exemple un mode de fonctionnement utilise rinformation de velocite 
pour definir Tintensite lumineuse. Ce precede assure une commutation douce de letage de puissance 
et garanti un faible niveau de parasite. 

Une telle commande de lumiere si elle est dependante des informations MIDI n est pas forc^ment Ii6e 
a une donnee musicale. Un sequenceur MIDI sur un ordinateur pouvant etre utilise alors comme 
1 0 sequenceur d'ambiances lumineuses. 

II en resulte un mode de fonctionnement du systeme, utilisant les informations MIDI, mais 
independant de toute information musicale. 

D'autres fonctionnalites sont integrees au micro-code : un mode test pour les spots, une fonction 
chenillard (clignotement sequentielle des spots), un mode de fonctionnement degrade de 
1 5 commutation simple sans information d'intensite lumineuse. 

L'ensembJe de I'electronique de commande sera implante sur un circuit imprime de petite 
dimensions et mono face. II sera integrer dans un bortier repondant au norme de double isolation . 
L'ensemble devra etre conforme aux momes en vigueur dont la norme NF. 

Un cordon de liaison specialise peut etre livre avec i'appareil. II s'agtt d'un cordon pour liaison avec 
20 carte son de dordinateur de type P.O.. En effet les cartes son des P C. sont en general livrSes avec 
une interface MIDI / Joystick realise par un connecteur de type DB 15 Femelle. Pour obtenir une 
liaison MIDI standard le possesseur d'une telle carte doit se procurer un bortier appele couramment 
MIDI MATE. Afin de garder le caractere economique du systeme un cordon de liaison simplifie peut 
etre foumi avec rinvention ici decrite. Ce cordon comprend un connecteur de type DB15 male dont le 
25 capot enferme une resistance de 220 Q qui permet de charger la boucle de courant de Cinterface 
MIDI. 

Ce cordon bien sur ne gere que la sortie MIDI-OUT du P C. qui est ainsi relie a Tentree MIDI de 
rinvention. Le connecteur a I'autre bout du cordon est une prise DIN 5 broches male 180 degres de 
serie economique. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme a bas prix de revient permettant de generer de la lumiere. 

II est compose d'un bortier comprenant une electronique de commande et des spots de lumiere de 
differentes couleurs. 

5 fl est caracterise en ce qu'il fonctionne a partir d'informations transitants sur le bus standard de 
transmission couramment appele MIDI. 

2. Systeme generateur de lumiere selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il utilise un micro- 
controleur pour la gestion des informations MIDI et lumineuses. 

3. Systeme generateur de lumiere selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il utilise le mode de 
10 fonctionnement mono-canal, c'est a dire utilisant les informations d'un seul canal MIDI pour 

commander une ou plusieurs voies de lumiere. 

4. Systeme generateur de lumiere selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il utilise le mode de 
fonctionnement multi-canaux, c'est a dire utilisant les informations de plusieurs canaux MIDI pour 
commander plusieurs voies de lumiere. 

1 5 5. Systeme generateur de lumiere selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il utilise un mode de 
fonctionnement gradateur a partir des informations MIDI. 

6. Systeme generateur de lumiere selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il utilise un mode de 
fonctionnement a partir des informations MIDI ne correspondant pas d des informations musicales. 

7. Systeme generateur de lumiere selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il utilise un circuit de 
20 detection de passage a zero du courant secteur. 

8. Systeme generateur de lumiere selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il utilise un 
circuit imprime simple face. 

9. Systeme generateur de lumiere selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce qu il utilise la 
technologie CMOS pour une faible consommation. 

25 10. Systeme generateur de lumiere selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que le micro- 
code utilise seulement la memoire vive interne au micro-contrdleur. 
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MIDI OPTO MICRO TRIRC SPOT 
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FIGURE 3 
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